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一、机电传动控制的目的和任务
   

“机电传动控制”课程作为机械设计制

造及其自动化专业的一门专业基础课，是

机电一体化人才所需电知识结构的驱体。
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1.什么是传动？
——运动的传递（能量）       
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2.传动的分类

（1）机械传动

（2）流体传动

（3）机电传动

（4）其它传动方式
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（1）机械传动
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（2） 流体传动
a.液压与气动；
（压力能。例如：自动卸货车） 

b.液力传动
（流体动能。例如：液力变矩器）
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（3）机电传动
   （电力拖动）
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（4）其它传动方式
 注：有时，在一个生产机械中由几
种传动形式联合工作.
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Ñ机电传动
Ñ--本课程研究的内容 

以电动机为原动机

驱动生产机械的传动系统

10
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机电传动服务对象:

       各种生产机械
               电能      机械能

               电动机              生产机械
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机电传动是一种由电能转变

成机械能的传动系统，所以

有时也称为:

电力传动或电力拖动

12
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Ñ机电传动控制的任务

Ø 控制 电动机 

Ø 驱动生产机械设备，

Ø 实现具体的工作要求.

13
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Ø 将电能转换为机械能；

Ø 实现生产机械的启动、停止以及速度的调节；

Ø 完成各种生产工艺过程的要求；

Ø 保证生产过程的正常进行。

从广义上讲，机电传动控制的目的就是要使生产

设备、生产线、车间乃至整个工厂都实现自动化。

从狭义上讲，则指控制电动机驱动生产机械，实现

生产产品数量的增加（效率）、质量的提高（精度）、生

产成本的降低、工人劳动条件的改善以及能量的合理利用

等。    



二、机电传动控制系统的发展 

单就机电传动而言，它的发展在大体上经历了
成组拖功、单电动机拖动和多电动机拖动三个阶段。

1.成组拖动,就是一台电动机拖动一根天轴，
然后再由天轴通过皮带轮和皮带分别拖动各生产机
械。

2.单电动机拖动，就是用一台电动机拖动一台
生产机械，它虽较成组拖动前进了一步，但当一台
生产机械的运动部件较多时，机械传动机构仍十分
复杂。

3.多电动机拖动，即一台生产机械的每一个运
动部件分别由—台专门的电动机拖动。    



     随着生产工艺的发展，对机电传动控制系统的要求愈来愈高。

     一些精密机床要求加工精度百分之几毫米，甚至几微米；

    重型镗床为保证加工精度和粗糙度，要求在极慢的稳速下进给

，即要求系统有很宽的调速范围；

    轧钢车间的可逆式轧机及其辅助机械，操作频繁，要求在不到

一秒的时间内完成从正转到反转的过程，即要求系统能迅速启动、

制动和反向；

    对于电梯和提升机，则要求启动和制动平稳，并能准确地停止

在给定的位置上；

    对于冷、热连轧机以及造纸机的个机架或分部，则要求各机架

或各分部的转速保持一定的比例关系进行协调运转；

    为了提高效率，由数台或十几台设备组成的生产自动线，要求

统一控制或管理。

    诸如此类的要求，都要靠电动机及其控制系统来实现。



图1-1 控制系统的五大要素与功能



Ñ1.机械装置（结构功能） 

a机械是由机械零件组成的、能够传递运动并

完成某些有效工作的装置。机械由输入部分、

转换部分、传动部分、输出部分及安装固定

部分等组成。



Ñ2.执行装置（驱动功能和能量转换功能） 

a执行装置包括以电、气压和液压等作为动力

源的各种元器件及装置。

a例如，以电作为动力源的直流电动机、直流

伺服电动机、三相交流异步电动机、步进电动

机、比例电磁铁、电磁粉末离合器/制动器；

以气压作为动力源的气动马达和气缸；以油压

作为动力源的液压马达和液压缸等。

a新型执行装置，如压电执行器、超声波执行

器、静电执行器等。 



Ñ3.传感器与检测装置（检测功能） 

a传感器是从被测对象中提取信息的器件，用

于检测机电控制系统工作时所要监视和控制

的物理量、化学量和生物量。大多数传感器

是将被测的非电量转换为电信号，用于显示

和构成闭环控制系统。



Ñ4.动力源（运转功能） 

a动力或能源是指驱动电动机的“电源”、

驱动液压系统的液压源和驱动气压系统的

气压源。驱动电动机常用的“电源”包括

直流调速器、变频器、交流伺服驱动器及

步进电动机驱动器等。液压通常称为液压

站，气压通常称为空压站。使用时应注意

动力与执行器、机械部分的匹配。



Ñ5.信息处理与控制装置（控制功能） 

a机电传动控制系统的核心是信息处理与控

制。机电传动控制系统的各个部分必须以

控制论为指导，由控制器（继电器、可编

程控制器、微处理器、单片机、计算机等）

实现协调与匹配，使整体处于最优工况，

实现相应的功能。 



控制系统的基本概念

a1.系统：是由相互制约的各个部分组织成的
具有一定功能的整体。在机电传动与控制中，
将与控制设备的运动、动作等参数有关的部
分组成的具有控制功能的整体称为系统 

a2.控制系统：对于用控制信号(输入量)通过
系统诸环节来控制被控变量(输出量)，使其
按规定的方式和要求变化，这样的系统称为
控制系统。



Ñ开环控制系统（图1-2）

Ñ闭环控制系统（图1-3）

Ñ半闭环控制系统（图1-4）



图1-2 开环控制系统

图1-3 闭环控制系统

图1-4 半闭环控制系统



Ñ1-1 什么是机电传动控制？机电传动与控制
的发展各经历了哪些阶段?

Ñ1-2 机电传动控制系统有哪五大基本要素?
各具有什么功能？

Ñ1-3 什么叫开环控制系统、半闭环控制系统
和闭环控制系统？ 
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